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Medidas acústicas en vivo

SATLive

Joan La Roda

Audio Engineer.

http://www.take-sat.de/new/english/main.htm

Función de transferencia

Nociones básicas                                     

SATLive calcula la Función de Trasferencia del sistema.

Nociones básicas                                1 Función de transferencia

La Función de Transferencia es una representación 
matemática de cómo el altavoz modifica el balance de 
frecuencias y de fase de la señal de entrada.

La Función de Transferencia es la representación 
matemática de la relación entre la entrada y la salida 
de un sistema.

X(s) Y(s)
H(s)

H(s) = Y(s) / X(s)

Nociones básicas                                2 Función de transferencia

Ventaja de calcular la Función de Transferencia, 

Ruido rosa

Música

Barrido

Ruido blanco

Nociones básicas                                3 Función de transferencia

Cableado y conexiones

Nociones básicas
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Como hacer las conexiones.

Nociones básicas                                   1 Cableado y conexiones

Signal Output RSignal Input, 
Channel R

Microphone Input, 
Channel L

Signal Output L

Dos canales    Analizador FFT

Nociones básicas                                   2 Cableado y conexiones

Dos canales Analizador  FFT

Nociones básicas                                   3 Cableado y conexiones

Signal Output RSignal Input, 
Channel R

Microphone Input, 
Channel L

Signal Output L

Dos canales Analizador FFT

8m => 23.5ms@340m/s

Delay = 23.5ms

Nociones básicas                                   4 Cableado y conexiones

Micrófono

Tarjeta de sonido

Generador

Cableado básico

Hardware

Micrófono

Hardware                                                        1 Micrófono

http://www.earthworksaudio.com/
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Micrófono

Hardware                                                        2 Micrófono Hardware                                                    1 Tarjeta de sonido

Tarjeta de sonido

Dos entradas de micro

Dos entradas de línea

Control de niveles

Phantom

Salidas de línea

Salida auriculares

Hardware                                                    2 Tarjeta de sonido

Tarjeta de sonido

http://www.sounddevices.com/products/usbpremaster.htm

Hardware                                                    3 Tarjeta de sonido

Tarjeta de sonido

http://www.maudio.co.uk/products/en_gb/MobilePreUSB-main.html

Generador de ruido

Hardware                                                  1 Generador de ruido

http://www.nti-audio.com/Home/Products/Minstruments/MiniratorMR2/tabid/118/Default.aspx

Generador de ruido:

Hardware                                                  2 Generador de ruido

SATLive tiene un generador de ruido incorporado.
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Medidas con SATLive

Configuración básica.

Frecuencia & Respuesta de fase.

Curva eléctrica.

Impedancia.

Configuración básica

Medidas con SATLive

GO
Transfer Function

Phase
Coherence

Medidas con SATLive                                1 Configuración básica

Coherencia

Medidas con SATLive                                2 Configuración básica

Indica como de fiable 
es la medida.

La Coherencia se ve 
afectada básicamente 
por reflexiones y una 
mala sincronización del 
delay.

Medidas con SATLive                                3 Configuración básica

Umbral de Coherencia

No serán mostradas 
aquellas frecuencias 
donde el valor de la 
coherencia este por 
debajo del umbral 
definido por el usuario.

Umbral de Coherencia 
recomendado: 10%

Right Button

Medidas con SATLive                                4 Configuración básica

Media

Incrementando el 
número de medias por 
un factor de 2, se 
incrementa la S/N en 
3 dB.

Número 
recomendado de  
Average: 64
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Suavizado

Valor recomendado: 1/12

Medidas con SATLive                                5 Configuración básica

Promediado de 
frecuencias adyacentes 
para mejorar la lectura 
de la curva.

Medidas

Frecuencia & Respuesta de fase

Medidas                                  1 Respuesta de Fase y Frecuencia

Signal Output RSignal Input, 
Channel R

Microphone Input, 
Channel L

Signal Output L

Dos canales Analizador FFT

Ejemplo

Medidas                                  1 Respuesta de Fase y Frecuencia

Curva Eléctrica

Medidas Medidas                                                         1 Curva Eléctrica

Signal Output RSignal Input, 
Channel R

Microphone Input, 
Channel L

Signal Output L

Dos canales Analizador FFT
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Ejemplo

Medidas                                                         1 Curva Eléctrica

Impedancia

Medidas     

Medidas                                                         1 Impedancia Medidas (SATLive)                                               2 Impedancia

Modo MAT 

Modo Medida de Impedancia

Setup Medida Resistencia de referencia, 
después introducir 20 Ohm

Conectar la resistencia de 20 Ohm, después ajustar 
los niveles

Ejemplos de medidas con SATLive

Medida de dos fuentes desfasadas.

Polaridad.

Filtro peine.

Alineamiento temporal de una caja de 
dos vías.

Configuración cardioide de subgraves.

Medida de dos fuentes desfasadas

Medidas     
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¿Cuál puede ser la causa de un desfase entre dos ondas 
sonoras?

Distancias diferentes desde la posición 
del receptor hasta las dos fuentes de 
sonido.

Delay añadido a una de las fuentes.

Diferente polaridad entre las dos 
fuentes de sonido.

Nociones básicas de audio                                         1 Desfases

3.4m de diferencia de distancia a 100Hz significa 
360º de desfase.

2.55m de diferencia de distancia a 100Hz 
significa 270º de desfase.

1.7m de diferencia de distancia a 100Hz significa 
180º de desfase.

0.85m de diferencia de distancia a 100Hz 
significa 90º de desfase.

λ = c / f

Nociones básicas de audio                                         3 Desfases

10ms de Delay a 100Hz significa 360º de desfase

7.5ms de Delay a 100Hz significa 270º de desfase

5ms de Delay a 100Hz significa 180º de desfase

2.5ms de Delay a 100Hz significa 90º de desfase

T = 1 / f 

Nociones básicas de audio                                         2 Desfases

Suma de ondas sonoras: 0º de desfase

1 + 0j

1 + 0j

2 + 0j

20 x log 2 = +6dB

100Hz Tono

Nociones básicas de audio                                         4 Desfases

Suma de ondas sonoras: 90º de desfase

1 + 0j

0 + 1j

1 + 1j

20 x log 1.41 = +3dB

0.85m distancia

O 2.5ms Delay para 100Hz
100Hz Tono

Nociones básicas de audio                                         5 Desfases

Suma de ondas sonoras: 180º de desfase

1 + 0j

-1 + 0j

0 + 0j

20 x log 0 = -∞

1.7m distancia 

O 5ms Delay para 100Hz
100Hz Tono

Nociones básicas de audio                                         6 Desfases
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Suma de ondas sonoras: 270º de desfase

1 + 0j

0 + -1j

1 + -1j

20 x log 1.41 = +3dB

2.55m distancia 

O 7.5ms de Delay para 100Hz
100Hz Tono

Nociones básicas de audio                                         7 Desfases

Suma de ondas sonoras: 360º de desfase

1 + 0j

1 + 0j

2 + 0j

20 x log 2 = +6dB

3.4m distancia 

O 10ms Delay para 100Hz 100Hz Tono

Nociones básicas de audio                                         8 Desfases

Polaridad

Nociones básicas de audio

¿Cómo suena una señal senoidal con polaridad positiva 
o negativa?

Polaridad positiva

Polaridad negativa

Nociones básicas de audio                                         1 Polaridad

Nociones básicas de audio                                         2 Polaridad

La fase puede tener cualquier valor continuo desde 0º
hasta 360º y sus múltiplos.

Polaridad tiene solo dos posibles valores: positiva o 
negativa.

Polaridad positiva

Polaridad negativa

Suma de ondas sonoras: Polaridad invertida = 180º Desfase

1 + 0j

-1 + 0j

0 + 0j

20 x log 0 = -∞

100Hz Tono

Nociones básicas de audio                                         3 Polaridad
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Filtro Peine

Nociones básicas de audio Nociones básicas de audio

Alineamiento temporal de una caja de dos vías.

Nociones básicas de audio

Introducir 20ms de delay en Highs y Lows.

Desmutear la salida de los Highs en el 
procesador.

Usar Delay Finder para retardar la señal de referencia.

Medir los Highs.

Salvar las curvas.

Alineamiento temporal de 2 vías

Mutear los Highs y desmutear los Lows.

No usar Delay Finder otra vez!!!!

Medir los Lows.

Añadir o quitar delay a los Lows hasta que ambas 
fases se solapen alrededor de la frecuencia de corte.

Salvar las curvas.

Alineamiento temporal de 2 vías

Configuración cardioide de subgraves.
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Subgraves Configuración cardioide

Poner el micrófono en la parte trasera.

Añadir 20ms de retardo.

Desmutear la linea delantera.

Medir la linea delantera y salvar las curvas.

Medir la linea trasera y ajustar el delay
hasta que ambas curvas de fases se solapen.

Ajustar el nivel de la linea trasera hasta que 
sea igual que el de la delantera.

Invertir la polaridad de la linea trasera.

Restar el delay menor a ambos canales.
Joan La Roda

Audio Engineer.

http://www.take-sat.de/new/english/main.htm

Medidas acústicas en vivo

SmaartLive & SATLive


